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Recenzja wniosku dra Juliana Sienkiewicza o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
fizyczne

Osiagnieciem naukowym bedacym podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl sktadajacy sie z dziewieciu powigzanych tematycznie publikacji
naukowych zatytutowany:

Efekty indukowanego zlamania symetrii w wybranych modelach proceséw
spotecznych

Publikacje wchodzace w sklad osiggniecia naukowego
[H1]J. Sienkiewicz, G. Siudem, J. A. Holyst
External bias in the model of isolation of communities
Physical Review E 82(5), 057101 (2010)
[H2] A. Chmiel, J. Sienkiewicz, M. Thelwall, G. Paltoglou, K. Buckley, A. Kappas, J. A. Holyst
Collective Emotions Online and Their Influence on Community Life
Plos ONE 6(7), 22207 (2011)
[H7] A. Chmiel, J. Sienkiewicz, A. Fronczak, P. Fronczak
A veritable zoology of successive phase transitions in the asymmetric g-voter model on
multiplex networks
Entropy 22(9), 1018 (2020)
[H8] L. G. Gajewski, J. Sienkiewicz, J. A. Holyst
Transitions between polarization and radicalization in a temporal bilayer echo-chamber
model
Physical Review E 105(2), 024125 (2022)
[H5] J. Sienkiewicz
Growing spin model in deterministic and stochastic trees
Physical Review E 90(4), 042120 (2014)
[H6] A. Chmiel, J. Sienkiewicz, K. Sznajd-Weron
Tricriticality in the g-neighbor Ising model on a partially duplex clique
Physical Review E 96(6), 062137 (2017)
[H7] A. Chmiel, J. Sienkiewicz, A. Fronczak, P. Fronczak
A veritable zoology of successive phase transitions in the asymmetric q-voter model on
multiplex networks
Entropy 22(9), 1018 (2020)
[H8] L. G. Gajewski, J. Sienkiewicz, J. A. Holyst
Transitions between polarization and radicalization in a temporal bilayer echo-chamber model
Physical Review E 105(2), 024125 (2022)
[H9] L. G. Gajewski, J. Sienkiewicz, J. A. Holyst
Discovering hidden layers in quantum graphs
Physical Review E 104(3), 034311 (2021)



Uwagi porzadkujace

W powyzszym spisie publikacji bedacych podstawa wniosku, w trzech publikacjach dr Sienkiewicz
jest pierwszym autorem w jednej jest jedynym, w kolejnych czterech publikacjach drugim
(kolejno$¢ niealfabetyczna) i w jednej drugim (kolejnos¢ alfabetyczna). Na podstawie ogolnie
przyjetych/zwyczajowych zasad oznacza to, ze jego wklad w powstanie tych publikacji byt
dominujacy co potwierdzaja oSwiadczenia wspétautoréw oraz ocena udziatu wiasnego dokonana
przez autora. Liczba cytowan publikacji jest stosunkowo niewielka (nie przekroczyta 11). Nie
przywiazywatbym do tego zbyt duzej wagi do wskaznikéw, gdyz sq to stosunkowo Swieze prace.
Co wiecej, publikacje ukazaly sie w recenzowanych, prestizowych, bardzo dobrych
miedzynarodowych czasopismach naukowych.

Droga naukowa dra Juliana Sienkiewicza

1. Tytut zawodowy i stopien naukowy

Habilitant posiada stopieni naukowy doktora nauk fizycznych uzyskany na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej w roku 2010. Ponadto, posiada tytul zawodowy magistra inzyniera
uzyskany na tym samym Wydziale w roku 2004.

2. Zatrudnienie w jednostkach naukowych (Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej)

- 0d 1.09.2012 na czas nieokreslony — na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w
wymiarze pelnego etatu.

-0d 1.12.2010 do 31.08.2012 — na stanowisku adiunkta naukowego (badawczego) w wymiarze
0.95 etatu do realizacji projektéw UE Dynanets i CyberEMOTIONS

- 0Od 7.12.2009 do 30.11.2010 — na stanowisku asystenta naukowego (badawczego) w wymia-
rze pelnego etatu — do realizacji projektéw UE Dynanets i CyberEMOTIONS.
3. Staze zagraniczne

- Staz podoktorski w Max-Planck-Institut fiir Physik komplexer Systeme (MPI-PKS), Drezno,
Niemcy, okres: 01.10.2014-28.02.2016 (17 miesiecy). Habilitant zajmowat si¢ analizq duzych
zbiorow danych naukometrycznych zakonczona publikacja w Royal Society Open Science.

4. Wizyty studyjne (delegacje)

W ramach projektu UE RENOIR (program MSCA Staff Exchanges)

- W Stowenskiej Agencji Prasowej (Slovenska Tiskovna Agencia) oraz w Instytucie Badawczym
Jozef Stefan Institut, Lublana, Stowenia, okresy: 17.06-01.07.2016, 19.06-3.07.2017, 24.07—
26.09.2017 (Yacznie 3 miesigce). Habilitant zajmowat sie tematykq modelowania dynamiki mediow,
a w szczegolnosci portali informacyjnych. Zakonczona publikacjg w czasopismie Physica A oraz
Scientific Reports.

- W Nanyang Technological University, Singapur, okres: 19.01-18.02.2017 (1 miesigc). Habilitant
zajmowat sie tematyka relacji geograficznych pomiedzy najlepszymi osrodkami naukowymi
wspotpracujac z Complexity Institute. Efekty wspotpracy byta publikacja w czasopismie Scientific
Reports.

- W Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, NY, USA, okres: 20.08-02.09.2016 i 07-22.05.2019
(Yacznie 1 miesigc). Habilitant zajmowat sie analiza modelu g-Isinga na spolaryzowane;j sieci.
Efektem wspolpracy jest preprint w repozytorium arXiv.

W ramach projektu UE OMINO
- W GESIS - Leibniz-Institut fiir Sozialwissenschaften in Koln, Niemcy, okres: 11-22.06.2023 i
14.09-1.10.2023 (Yacznie 1 miesigc). Wspotpraca z Dr. Philippem Mayrem w temacie przecigzenia
informacyjnego w czasopismach naukowych. Publikacja w przygotowaniu.

L.gcznie, w ciggu ostatnich 10 lat habilitant odby? prawie 2 lata (23 miesigce) stazy zagranicznych
oraz zagranicznych wyjazdow studyjnych/delegacji (6 miesiecy). Zostaly one podsumowane w
czterech publikacjach w czasopismach naukowych, w jednym preprincie (jedna praca jest w
przygotowaniu). W moim przekonaniu ten okres intensywnej wspotpracy miedzynarodowej
pozwolil habilitantowi na zdobycie wystarczajacego doswiadczenia budujgcego solidng podstawa



dla przysztej dhugofalowej wspétpracy miedzynarodowej, w ktérej habilitant mogtby odgrywac
pierwszoplanowa role.

5. Kluczowe funkcje petnione przez habilitanta w prejektach naukowych

» Wykonawca (doktorant) projektu promotorskiego Ministerstwa Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego pt.: Relacje skalowania w topologii sieci ztozonych nr N202 175035, reali-
zowanego w latach 2008-2009 (budzet ok. 26 tys. z}).

« Kierownik projektu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
IUVENTUS PLUS pt.: Statystyczne modelowanie przeptywow emocji w wirtualnych sieciach
spotecznych nr 0490/1P3/2011/71, realizowanego w latach 2012-2014 (budzet ok. 170 tys. z}).

* Kierownik projektu w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Ba-

dawcza na Politechnice Warszawskiej w konkursie CyberiAD-3 Priorytetowego Obszaru
Badawczego Cyberbezpieczenstwo i analiza danych pt.: Gteboka analiza regulacji dotyczqcych
sztucznej inteligencji z wykorzystaniem modeli jezykowych, analizy sieciowej i gramatyki insty-
tucjonalnej, realizowanego w latach 2022-2023 (budzet ok.207 tys. z}).

« Koordynator pakietu (WP leader) projektu UE pt.: OMINO (Overcoming Multile-

vel INformation Overload) nr. 101086321, w ramach programu Horizon Europe MSCA Staff
Exchange, realizowanego w latach 2023-2026 (budzet projektu: ok. 1 300 tys. zt EUR, czyli ok. 430
tys. EUR, na Politechnice Warszawskiej).

Powyzsze informacje pozwalaja na wyciggniecie wniosku, ze habilitant jest w stanie pozyskiwac i
prowadzi¢ powazne granty ze swojego obszaru zainteresowan naukowych.

6. Redaktor & recenzent

» Od potowy 2022 r. jest jednym z redaktorow tematycznych w dziedzinie Networks and

Complex Systems czasopisma Scientific Reports.

* Od 2008 r. recenzowatl wiele artykulow w takich czasopismach miedzynarodowych jak Physica A,
PLOS One, Scientific Reports, EPJ Data Science, oraz BMJ.

» W latach 2021 i 2022 oceniat wnioski do programu EIC Pathfinder Open of European Research
Executive Agency — REA.

Powyzsza aktywnoS¢ wskazuje na uznanie przez Srodowisko miedzynarodowe habilitanta jako
solidnego, godnego zaufania badacza.

7. Nagrody i stypendia

« W latach 2014, 2018 oraz 2022 byt cztonkiem zespotow, ktore otrzymaty Zespotowe Na-

grody I stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe,

* W 2012 r. otrzymal dwuletnie (2013-14) naukowe stypendium stacjonarne CAS/28/POKL

w konkursie organizowanym przez Centrum Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskie;j.

Uzyskane nagrody i stypendia dowodza, ze aktywno$¢ habilitanta jest dostrzegana i ceniona przez
wiladze Politechniki Warszawskiej.

Osiagniecia organizacyjne

* Na przelomie lat 2016/2017 habilitant by} cztonkiem zespotu Wydziatu Fizyki PW, opracowu-
jacego program nowej specjalnosci na studiach II stopnia pn.: Eksploracja Danych i Modelowanie
Interdyscyplinarne (EDMI). W roku 2021 zesp6t otrzymat zespotowa Nagrode Dydaktyczng
Rektora PW 1.

* Poczawszy od roku akad. 2017/18 habilitant jest opiekunem wspomnianej powyzej specjalnosci
Eksploracja Danych i Modelowanie Interdyscyplinarne.

* Poczawszy od 2020 r. jest cztonkiem statej Komisji ds ksztatcenia Rady Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej.



« W kwietniu 2022 r. zostalem powotany przez Rektora Politechniki Warszawskiej w sktad

Rady Naukowej POB Cyberbezpieczenstwo i analiza danych, ktéra zajmuje sig realizacja,
programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza na Politechnice Warszawskiej w latach
2020-26. Do jego obowigzkow nalezy przede wszystkim organizacja programu
CyberSummer@WUT oraz recenzowanie wnioskow konkursowych.

« W lipcu 2023 r. zostatem powotany przez Rektora Politechniki Warszawskiej w sktad Ze-

spotu ds. eksploracji i eksploatacji mozliwosci SI.

« Z sukcesem uczestniczyl w opracowywaniu wnioskéw o finansowanie w programach UE, w
szczegolnosci DYNANETS w 7 Programie Ramowym, RENOIR w programie Horizon 2020 oraz
OMINO w programie Horizon Europe.

Jak widac z powyzszego, habilitant jest nie tylko godnym szacunku badaczem ale takze wielce
utalentowanym organizatorem nauki.

Dorobek i osiggniecia dydaktyczne

1. Prowadzenie zajec na Politechnice Warszawskiej od roku 2009 — nowe przedmioty

* Wydziat Fizyki

1. Statystyczna Eksploracja Danych (30h wyktadu) od 2009 r. - zajecia obligatoryjny dla
studentow II stopnia, kierunek Fizyka Techniczna, specjalno$¢ Modelowanie Ukladow
Ztozonych (od 2018 r. Eksploracja Danych i Modelowanie Interdyscyplinarne) od 2022 r.
przedmiot jest prowadzony w jezyku angielskim jako Statistical Data Exploration.

2. R w Analizie Uktadéw Ztozonych (30h laboratorium) od 2013 r. - zajecia fakultatywne

dla studentow I stopnia, kierunek Fizyka Techniczna,

3. Wprowadzenie do "data science" (30h wyktadu) od 2017 r. - zajecia fakultatywne dla
studentoéw I stopnia, kierunek Fizyka Techniczna,

4. Laboratorium Statystycznej Eksploracji Danych (30h laboratorium) od 2017 r. - zajecia
fakultatywne dla studentow II stopnia, kierunek Fizyka Techniczna,

5. Eksploracja tekstu i analiza danych on-line (15h wyk}adu / 30h laboratorium / 15h
projektu) od 2018 . - zajecia fakultatywne dla studentéw II stopnia, kierunek Fizyka
Techniczna.

« W latach 2017-21 przygotowanie materiatlow oraz prowadzenie przedmiotu:

6. Fizyka w ekonomii i naukach spotecznych (15h wyktadu / 15h ¢wiczen) - zajecia obowigzkowe
dla studentow II stopnia kierunku Inzynieria Zarzqdzania na Wydziale Zarzqdzania PW.

* W latach 2020-22 opracowanie materiatéw i prowadzenie kursow nauki pakietu R dla studentow
Politechniki Warszawskiej w ramach projektu NERW 2 PW Nauka — Edukacja — Rozwdj -
Wspélpraca:

7. Wstep do programowania z uzyciem pakietu R (30h laboratorium) - materiaty dostepne pod
adresem: https://jsienkiewicz.pl/R_podstawy/

8. Zaawansowane umiejetnosci programowania z uzyciem pakietu R (30h laboratorium)
materialy dostepne pod adresem: https://jsienkiewicz.pl/R_zaawansowany/

* Ponadto, poczawszy od 2005 r. prowadzit zajecia z przedmiotow:

Laboratorium fizyki, Podstaw fizyki (¢wiczenia), Podstaw Uzytkowania Komputerow (laboratorium)
oraz Metod Numerycznych (laboratorium).

* Za osiagniecia dydaktyczne 1-5 (opracowanie nowych przedmiotow na Wydziale Fizyki PW)
otrzymatem w 2018 r. Nagrode indywidualng III stopnia JM Rektora PW za osiggniecia
dydaktyczne w latach 2017-2018.

* W 2019 r. otrzymatl nagrode Zlotej Kredy (przyznawanej przez Samorzad Studentow PW

na podstawie ankiet wypelnianych przez uczestnikow zaje¢) dla najlepszego wyktadowcy

na Wydziale Fizyki PW w roku akad. 2018/19.



Na szczegblne wyréznienie zastuguje tutaj fakt, ze habilitant byt glownym tworcg a nastepnie
opiekunem nowej specjalnosci Modelowanie Uktadéw Ztozonych, ktora poznie zostata
przeksztalcona w specjalnos$¢ pn.: Eksploracja Danych i Modelowanie Interdyscyplinarne

2. Opieka nad rozprawami doktorskimi, pracami magisterskimi i inzynierskimi

» Promotor pomocniczy nastepujacych rozpraw doktorskich:

- mgr inz. Piotr Gorski, rozprawa pt.: Rownowaga strukturalna oddziatywan wieloagen-
towych dla réznych topologii sieci, obroniona 24 listopada 2020 .

- mgr inz. Lukasz Gajewski, rozprawa pt.: Reverse engineering multi-layered structures

in complex networks, obroniona 6 maja 2022 r.

- mgr inz. Jan Chotoniewski, rozprawa pt.: Modelling dynamics of news media, obro-

niona 28 czerwca 2022 r.

» Promotor/wspoétpromotor 9 prac magisterskich oraz 13 prac inzynierskich realizowanych na
Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze habilitant penil role promotora pomocniczego az w trzech
obronionych rozprawach doktorskich.

Szczegotowa ocena dorobku naukowego kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego

Cze$¢ autoreferatu poSwiecona przez kandydata prezentacji swojego dorobku naukowego liczy
blisko trzydziesci stron. Jest ona jasna, przekonujaco argumentowana i ciekawa.

Mozna stwierdzic¢, ze dorobek naukowy kandydata lezy w gtéwnym nurcie badan socjofizyki —
dobrze juz dzisiaj ugruntowanego pola badann w ramach dyscyplin nauk fizycznych. Prace
prowadzone przez kandydata majq bezposredni zwiazek z fizyka, gdyz zagadnienie tamania
symetrii (spontanicznego, typu pozostatosci magnetycznej, lub indukowanego) stanowito od dawna
wyzwanie dla wspotczesnej fizyki teoretycznej, a w tym fizyki statystycznej — kandydat rozszerzyt
je w sposob bardzo istotny na obszar modelowania proceséw spotecznych.

F.amanie symetrii jest dla kandydata drogowskazem pozwalajacym analizowac przemiany fazowe,
rownowagowe i nierownowagowe — pojecia te (za sprawa modelu Isinga , g-Isinga a takze g-
wyborcy ) zostaly z sukcesem ugruntowane w socjofizyce. Tabela 1, bedgca rodzajem
przewodnika, zamieszczona w Autoreferacie, znakomicie ilustruje badane przez kandydata zrodta
tamania symetrii zlokalizowane w r6znych publikacjach zgloszonych do dorobku. Kandydat
stusznie wyroznit cztery zrodla indukowanego tamania symetrii w uktadzie. Moze to byc¢:

1) modyfikacja warunkéw poczatkowych,

2) zmiana parametrow opisujgcych oddzialywania dla niektorych elementow uktadu,

3) modyfikacja samych oddziatywan prowadzaca do anizotropii, jak tez

4) zaburzenie/ztamanie symetrii topologii, na ktorej odbywa sie dany proces.

Trzeba dopowiedzie¢, ze modele omawiane w autoreferacie zostaty podzielone na trzy gtéwne
klasy:

a) izolacji spotecznej (publikacja [H1]),

b) dynamiki emocji (publikacje [H2] — [H5]),

c) procesow spotecznych w sieciach wielopoziomowych publikacje [H6] — [H9]).

Jasno wskazanym, konkretnym celem badan przeprowadzonych w ramach przedstawianego
osiggniecia naukowego jest analiza efektow indukowanego, specyficznego zlamania symetrii w
wybranych modelach proceséw spolecznych: izolacji spotecznej (publikacja [H1]), wplywu
spotecznego (modele g-Isinga, publikacja [H6] i g-wyborcy, publikacja [H7]) oraz polaryzacji i
radykalizacji spotecznej (tzw. model Baumanna, publikacja [H8]).



Na bazie powyzszych obserwacji zostat stworzony model agentowy dialogéw emocjonalnych
(publikacja [H3]) oparty o koncepcje wzrostu entropii w trakcie dialogu. Spinowy model
dyskomfortu emocjonalnego na tancuchu (publikacja [H4]) oraz jego rozszerzenie na topologie
drzew (publikacja [H5]) to proba powigzania obserwowanych sktadowych emocjonalnych ze
zmiennym termodynamicznymi takimi jak temperatura. Chociaz porownanie z danymi
rzeczywistymi nie byto zadowalajace, to wprowadzenie asymetrii w postaci jednostronnych
oddzialywan doprowadzito do oczekiwanej obserwacji niemonotonicznej zaleznosci sredniej emocji
(magnetyzacji) od temperatury uktadu. Mimo wszystko uwazam to za wazny krok w kierunku
przysztego, efektywnego zarzadzania emocjami w mediach.

Na koniec warto zwroci¢ uwage, ze modelowanie procesow spotecznych za pomocg metod
agentowych oraz fizyki statystycznej to duze wyzwanie, gdyz nalezy zebra¢/zestawic¢ wiele réznych
elementow: (1) dane rzeczywiste, (2) interpretacje dokonane przez specjalistow z nauk
spotecznych, (3) symulacje wybranego modelu mikroskopowego oraz (4) rozwigzania analityczne
tego modelu. Uwaga, symulacje warto prowadzi¢ nawet jezeli znane sg Sciste rozwigzania. Chociaz
pojedynczo zadna z przedstawianych prac nie wyczerpuje tej Sciezki, to jednak wszystkie cztery
elementy sg widoczne jako sktadowe prezentowanego osiagniecia naukowego. Nie mozna tez
traktowac zaprezentowanych prac jako zamknietego rozdzialu — otwieraja one (w wielu
przypadkach) nowe kierunki badawcze. Na przykiad, ma to miejsce w kontekscie propagacji fali na
sieciach wielopoziomowych (publikacja [H9]): naturalnym krokiem wydaje sie tutaj wyznaczenie
progu stosunku gestosci potaczen wewnatrz warstw do gestosci potgczen pomiedzy nimi, dla ktorej
zaproponowane metody tracg skutecznos¢. Co wiecej, mozna pomysle¢ o modyfikacji
przedstawionych metod tak, aby postuzyly do wykrywania lokalnych spotecznosci w sieciach.
Podobnie, publikacje [H6] i [H7], dotyczace modeli g-Isinga i g-wyborcy to potencjalnie
,2hiewyczerpane” zrodto dla dalszych rozszerzen. Musze przyznac, ze zaimponowata mi otwartosc
habilitanta na nowe wyzwania — uwazam przedstawiong mi do oceny habilitacje z wielce
inspirujaca, dajaca znaczqcy wkitad w "mainstreamowe’ kierunki badawcze.

Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z Wnioskiem a w tym zwlaszcza dorobkiem dra Juliana Sienkiewicza,
stwierdzam ze spelnia on z nawiazka wszystkie prawne i zwyczajowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Mocno popieram Wniosek dra Juliana Sienkiewicza i
ze swojej strony wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania majacego na celu
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego. Uwazam, ze jako doktor habilitowany stanowi¢
bedzie niezwykle wartosciowe wsparcie zespotu naukowo-dydaktycznego Wydziatu Fizyki

Politechniki Warszawskiej.
e
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